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Nazwa przedmiotu
Rozproszone systemy pomiarowe [S2EiT1-ESPiO>RSP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Elektroniczne systemy programowalne i ogolnoakademicki
optotelekomunikacja

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Waldemar Nawrocki
waldemar.nawrocki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada znajomos¢ metrologii, systeméw pomiarowych i ich programowania w jezykach tzw.
srodowiskach programistycznych LabVIEW i VEE. Student potrafi fgczy¢ uktady elektroniczne oraz
konfigurowac systemy pomiarowe.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konfigurowania i programowania rozproszonych systemow
pomiarowych i systemow monitorowania. Student powinien takze pozna rodzaje czujnikow temperatury,
cisnienia i natezenia przeptywu wykorzystywane w przemystowych i komunalnych rozproszonych
systemach pomiarowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna sktadniki komputerowego systemu pomiarowego oraz jego mozliwe konfiguracje. Wie, jakie
sg funkcje interfejsowe w standardzie interfejsu pomiarowego i rozumie ich znaczenie.

Student potrafi obliczy¢ graniczne mozliwosci dynamiki pomiardw mierzonej liczbg probek



pozyskiwanych w jednostce czasu (SPS -samples per second).

Student zdobywa wiedze na temat zalezno$ci miedzy rozdzielczoscig pomiaru, doktadnoscig pomiaru,
szybkoscig transmisji danych pomiarowych i dynamika systemu pomiarowego.

Student zna zasady budowy i parametry najwazniejszych interfejsow szeregowych z transmisjg
przewodowg: RS232C, RS485, CAN oraz LAN. Potrafi oceni¢ rosngce znaczenie interfejséw CAN i LAN.
Student zna zasady budowy i parametry najwazniejszych interfejséw radiowych stosowanych do
rozprosznopnych systemow pomiarowych: GSM i interfejsu z licencjonowanym kanatem radiowym,
WiFi, Bluetooth i ZigBee.

Student zna typy i podstawowe parametry czujnikbw wykorzystywanych najczegsciej w przemystowych i
komunalnych rozproszonychn systemach pomiarowych, tzn.czujnikédw temperatury, ciSnienia i natezenia
przeptywu ptynow.

Student zna uwarunkowania ekonomiczne towarzyszgce budowie i eksploatacji systemu pomiarowego:
system przewodowy (jako$¢ kabli) lub bezprzewodowy, infrastruktura gotowa (GSM, LAN) lub

tworzona, zagadnienia bezpieczehstwa transmis;ji i koszty jej zapewnienia.

Umiejetnosci:

Student potrafi okresli¢ rozdzielczo$¢ i doktadnos¢ pomiaru wiasciwg do zadania pomiarowego.

Potrafi zaprojektowaé uktady do pomiaru temperatury, ci$nienia i natezenia przeptywu ptynéw z
czujnikami tych wielkosci fizycznych.

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody w celu zapewnienia poprawnosci i bezpieczenstwa transmisji
danych w rozproszonym systemioe pomiarowym.systemie pomiarowym.

Potrafi napisa¢ program do sterowania komputerowego systemu pomiarowego w jezyku
programowania LabVIEW i VEE. Potrafi stworzy¢ ergonomiczny interfejs graficzny uzytkownika.
Potrafi oprogramowac, zestawi¢ i uruchomi¢ rozproszny system pomiarowy wykorzystujgcy wybrany
przez niego standard interfejsu.

Posiada umiejetnosci zbudowania rozproszonego systemu pomiarowego wykorzystujgcego sieci
komputerowe do transmisji danych wg protokotéw TCP, UDP oraz NI DSTP.

Potrafi wykorzysta¢ szerokie mozliwosci sterownika PLC do budowy i dziatania systemu pomiarowego.
Potrafi skonfigurowac¢ srodowisko programowania sterownikow PLC GX Works 3. Umie napisac,
uruchomi¢ i przetestowaé programy do sterownikéw PLC.

Potrafi zaplanowaé eksperyment pomiarowy.

Potrafi przygotowacé techniczny raport z wykonywanych zadan eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne:

Student nabywa i doskonali umiejetno$ci dziatania w grupie wykonujgcej zespotowe zadanie w
laboratorium dydaktycznym. Jest Swiadomy dobrych efektéw pracy grupowej przy odpowiedzialnym
wspoldziataniu wszystkich cztonkoéw grupy.

Student potrafi podzieli¢ prace zwigzane z przygotowaniem wspodlnego raportu z wykonania zadania.
Student nabywa cechy systematycznosci w pracy dzieki regularnemu, cotygodniowemu wykonywaniu
zadan (¢éwiczen laboratoryjnych) i sprawozdan z tych prac.

Student jest szczegodlnie wyczulony na skutki dziatania projektowanych i eksploatowanych systeméw dla
bezpieczenstwa ludzi (zwtaszcza ich zycia) i bezpieczenstwa sprzetu — przyktady dotyczg systemdw
pomiarowo-kontrolnych w sieciach infrastruktury komunalnej.

Student ma swiadomos$¢ istotnego znaczenia czynnika ekonomicznego przy budowie i eksploatacji
wzorcow jednostek miary i systemow pomiarowych.

Student jest Swiadomy statego rozwoju techniki w ogole i techniki pomiarowej w szczegdlnosci i
zwigzanej z tym koniecznosci wtasnego doskonalenia zawodowego przez poznawanie nowych
standardéw dotyczgcych sprzetu i oprogramowania.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania etyki zawodowe;.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny po zakonczeniu wykfadu. Sprawdzanie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.
Kontrola raportééw z zaje¢ laboratoryjnych

Tresci programowe

« Struktura i bloki funkcjonalne systemu pomiarowego.
» Specyfika rozproszonych systemow pomiarowych (RSP). Interfejsy pomiarowe wykorzystywane w RSP.



* Dynamika systemow rozproszonych i czynniki okre$lajace dynamike.

* Rozproszone systemy pomiarowe z przewodowg transmisjg danych oraz interfejsem RS232, RS485,
LAN, CAN oraz Powe Line Communications.

* Rozproszone systemy pomiarowe z bezprzewodowa transmisjg danych oraz interfejsem: GSM/LTE
oraz systemy z radiokomunikacjg przemystowa.

» Systemy pomiarowe w sieci LAN z protokotami transmisji: TCP, UDP oraz NI DSTP.

* Programowanie modutéw Tibbo. (interfejs LAN/RS232). Bezprzewodowa transmisja ZigBee
Bezdotykowy pomiar temperatury — pirometr. Magistrala 12C.

Programowanie PLC 1 — Srodowisko GX Works3. Uktady kombinacyjne. Jezyk drabinkowy.
Programowanie PLC 2 — Uktady kombinacyjne. Jezyk schematéw blokéw funkcyjnych / drabinkowy
(FBD/LD).

Programowanie PLC 3 — Wykorzystanie zegaréw — Timers. Jezyk schematow blokéw funkcyjnych /
drabinkowy (FBD/LD).

Programowanie PLC 4 — Wykorzystanie licznikéw — Counters. Jezyk schematéw blokéw funkcyjnych /
drabinkowy (FBD/LD).

Programowanie PLC 5 — Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC za posrednictwem interfejsu RS 485,
Modbus.

* Czujniki i uktady do przemystowych pomiaréw temperatrury.

» Czujniki i uktady do przemystowych pomiaréw naprezen mechanicznych, cisnienia i natezenia
przeptywu ptynow.

* Przyktady rozproszonych systemoéw pomiarowych: system do monitorowania sytuacji
meteorologicznej, satelitarne systemy pozycjomoeania (GPS, GLONASS, Galileo, Beidou).

Metody dydaktyczne
wyktad, laboratorium, konsultacje, praca wtasna studentow

Literatura

Podstawowa

1. Rozproszone systemy pomiarowe, Nawrocki W., Wyd. Komunikaciji i Lgcznosci, Warszawa, 2006.
2. Measurement Systems and Sensors, Nawrocki W., Artech House, London-Boston, wyd. 2, 2015.
3.Technika pomiarowa, Tumanski S., Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007.

4. Komputerowe systemy pomiarowe, Nawrocki W., wyd. 2, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci,
Warszawa, 2006.

Uzupetniajgca

1. Sensory i systemy pomiarowe, Nawrocki W., Wyd. PP, Poznan, 2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




